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 ��)+ �' ).CG 5�1'� �9� 4.� �� ������� A �;	 �' )!!`B �&y ' �3�- ~�_- �>�	 ����(� �- ���� .

h���.� 5�.), ��� �9� 5�'� A :

                   ��- 5�3 f.�_( �- �	 
�� 4.� �(�'� ��.� 5�.), �9� ��/E ?!E �.�)+ )	t P2� �	 �%"(�/�

                  ��-�. ��' I.�_�>� _!( �-� �� f&/E 5�'� A ��3 ���.� ��B%	 R�ZB� 5�.), )m	��� �!9%B 82;' .  4�.�

           B �(�%O 5�'� �� )B�.�3 ��B%	 R�ZB� ��0(�.), �	 
��;V' 5��- �&y '        �� ��	 �(%�3 �' 8"� �)

         �-�. �' I.�_>� �� !� �9�� S�K( �- �"# i)� + R�/��� �".�)3 4!;Y .    
�._' )��.� ��>)O ��

                    �- �)1&/E �� A ��3 �� �9� 4!- �9%KV' �&U�> ��M.� ?,%' �(�'� 6'�E �	 
�� 5\ iA� 4.� ��/E

      �.�/( �' �)!+%&, �0(\ ��%' .       /E ?!E �(�.), ��.� 5�.), ��� �9� ��      4!�- ��;��/� �	 �%- 5\ ��

                          ����K' �� I!�- 5��.), ���+)� ��	 
��� 
�._' 4.� ����� �)E �� A ��D( 
.�E� �-%# �- �� �9�

 �3 ���%# 8.)� 8"� ?,%' �%3 �9� �/!:;B .

                  �.�/( �' 
.%KB �� �%� S�K( A ��3 ��(�3%G �9� A� ?.�V' s%> �9� A� n!�&B �- .     5�%�B ��' �C9

  ��.�.�, iA� �-           
>�. 
�� ���� ��� �� !� �� L!TU 
���� ��)-  .     c!dD�B iA� 4.� ��

             �3�- �' ��B%	 R�ZB� 5�.), 5�_!' �� �V-�B W �9� �)1&/E 5�'� .        I.�_�>� W c!dD�B iA� 4!;Y ��

                  ��- �)�1&/E 5��'� W ���B%	 R�Z�B� 5��.), �� A ��>�. I��	 ��3 W 8"� 5�'� W ��B%	 R�ZB� 5�.),

 I.�_>� 5�.), ?��;B �.\ �.�G �� �9� �;��/� �)1&/E ��)- �>�	 
U)> �B ��>�. .



�he��

                    ���� @�1E 
2 �( ���B%	 R�ZB� 5�.), ���K' �- �)1&/E 5�'� c!dDB iA� 4.� �� 8��A �� .

               �(%3 �' ��)-��	 �- 5�2!�DG 
���� A �&U� 
���� 5�%;E �- �� �9� 4.� .         �� ��'%/E ��� ��9� 4�.�

    ( 82;' @(��r'� �	 �".�)3                   A ���.� ���B%	 R�Z�B� ����� L"� �	 �.�, �� A ��%- �	 F# �- 
2 

 ���� �)-��	 �-�. �' I��	 @(��r'� I.�_>� �- ��B%	 R�ZB� 5�.), .

j� ����(���� {%1V' 5�'� ��.� 5�.), ��� �9�:

STANDARD INVERS DEFINITE TIME OVER CURRENT  RELAY

       �;Y �E�V3 �����!> 
���� ��)- �� �9� 4.�       ���� ��9� �(�'� �&U�> 6���� W 
�� ?��;' ��/ � 

 
�� ).� 6'�%E �� �3�( �&U�> 5�.� 
�� �!(�* �!( �A�� �� 
!K>%' ��)- �9�%�':

Pickup Time +operation+OverShoot+C.B.Time =
�� �(�'� �&U�>

    613 ��� �;T;')eo(       ��� �9� ��� �ZdD' �;T;' R1,R2,R3          �(��'� �&�U�> ��	 �3�- �'  ��

 ��� �' 5�D( .

613)eo(



�heb�

                     ��.�- ��3�- ���.� �%;� �(�'� �&U�> )+� ��.�0( A ��.� 
E)� ���� ����!&	 �� �.�- 5�'� I��	 ��)-

 ��� I��	 �� �)� ���� ����!&	 ���VB .

k� �(�'� {%1V' ��.�3 ��.� 5�.), ��� �9�:

           {% T' �%O �- ��B%	 R�ZB� 5�.), �	 �.�� �� !� ��)- �9� 4.�         ����� 8�2;' �� �&U�> I.�_>� �- 

 
�� ?��;' �-�. �' I��	 .

        ����(���� {%1V' 5�'� ��� �9�(S.I.D.M.T)           �!�:;B �� �9� �A� �-�D' ��0(�'� �	 �".�)3 �� 

   �3�- ��3 .               A ��3 RP�#� ��Y� 
�� 41/' ���� ����!&	 n>%' �)1&/E )-�)- �9�%�' ��� �9� 4!-

 ��A�T' A F.�)3 �� H��# �� �.�/( 6/E ��!( ��%' .

                  �' �� )	C9� s%> F.�)3 4.�)-�;- A ��%- �)B �(�%O �9�%B 5�'� ����� �(�'� {%1V' ��.�3 ��� �9�

    ��� c!dDB �(�%B .               �� ���- �>��]� 5��.), �	 �".�)3 �� �� �9� 4.� �ZdD'�    ��- j     5��.), )�-�)- 

 
�� 5� 1. �)1&/E 5�'� ����� W �-�. I��	 �9� �/!:;B .

-          4!- ��B%	 R�ZB� 5�.), �	 ��!> ��)- R�m' �%"ej   �9� �             ���0(�'� ��3�- ��' �'��( 5��.), )�-�)- 

 �%3 �!:;B �9� �A� �(�%B �' �-�D' .



�he��

 613)ee(

����' .  X�.L Q�> ! &@� :EARHT FAULT RELAY

 ��M- �	 �A��B 4.� �- W �3�- �' 5�.), �>�]� 5�/� 4!'� R�ZB� �9�0.2  ��B p.s=0.1   ��' 

�� �. �3�-��)+ �' ������� X��9A ��.��� A X��9A 
>� ��� ����.

) �9� ��3 $�d�(� 5�.), * 6.�2B 
2 (CT)/( �!9A� 5�.), (–PS

                   ��	 �%"(��/� �3�- ��3 4!'� �(%�Y �	 ���� �123 R%( 
!V]A �- ��� - �123 �� R�ZB� 
����

U �- �;(�%B �' <&�d' ��� �123 �!(�� �'�;3�- ��3�� S�2B�� 4!'� �- ).� ��%.

 613)e�(



�h�o�

  ��0&13 ��eA�      �� ��0(\ 5�%�B ��' )�.� iA� ��- �;	 �' �%2E 4!'� �� 5�.), R�ZB� 
9�� �� 5%Y 

 �%/( 
���� .�%3 �' ������� �3�- �' 5�.), �>�]� �9� 5�/� �	 
9�� ��� �9� �� 
9�� 4.� ��.

 613)eh(

    '� �- R%( �1!�9�� ��           4�.� �� �3�- ��3 6UA 4!'� �- 4!-%- n.)O �� �1;.� �. A �3�- �9A_.� 4!

          4!'� �� �(�.), �- 4!'� R�ZB� 
9�� �� ��%U ,       �;	 �/( �%2E 4!'� �� �(�.),.      �� �%�E �� ��9A

    ����(� )�.� ��>3                ���3 4!�'� ��	 ���> A ��>�. I.�_>� 4!'� �- 
2 ( �0(\ X��9A )-�)-     X���9A ����� 

    ��)+ �' )�U .         4�.� �� ��	 �)�	 
�:>�T' �� �� �!� X���9A ��� �9� F�%B 5�%B �' 
9�� 4.� ��

 X��9A 
>� ��� �9� �� 
9��(under voltage) X��9A I.�_>� �� �9��. (Over voltage)  �������  

 �%/( .

����2 .  
/�
�@" &@� 

      &Q� �1.)�19� ������' A �� �123 ��              ��)�- A� )� �	 �.\ �' I!G X��9A ��.��� �. A X��9A 
>� ?

                X���9A ��)�!!`B 4.� 6-�K' �� �1.)�19� ��0������ �.�- A 
�� �A\ 5�.� �1.)�19� ��0������ ?&Q�

 �� �;B��2E �� �9� }%( 4.� �(%3 
����:

<9� ( X��9A 
>� �9�)under Voltage( 



�h�e�

        � A 
�� 5�.), �9� �!23 X��9A 
>� �9�            
�>� ��9� �%3 �' ��#�� @!O�;`'A)�19� �9� ��%U �- ?&Q

 �- X��9A 5�!�� �T' �- �%/V' X��9A�o %�;	 �' ��	 �- }A)3  �'�(  X��9A.

$ (  X��9A ��.��� �9�)over Voltage( 

                    X��9A ��.��� �9� 4!-%- �	 �A��B 4.� �- 
�� ��.� 5�.), �9� �!23 _!( X��9A I.�_>� �9� �DM;� %lE

 -      ���X��9A ��)- �9� 4.� 
�� �)�/�9A �9� f. 
0, 4.� �- A �%3 �' ��b ./ �B�   X���9A �'��( )-�)- 

    
�� �!:;B 6-�� .                    �� )!#��B ��- ���!( �U�# �%:;' �- )+� A ����( �(�'� %lE �- ��!( X��9A ��.��� �9�

                  �� ��9� 4.� �&U� R�/V��� ���%' �%3 �' ������� �>�]�  �9� f. �� �3�- 8"�     ����%B�)(X 
����� ,

�3�2!' 4!'� �- ���1B R�ZB� �� �123 4!;x/� A ���%B�'�%���)B.

����: .  Y����%� &@� ( distance Relay) 

                     �� ��3�- ��' �!�� R%�O 
'A�K' 8-�B 5\ 8"� 5�'� �	 
�� ������ �9� f. @(�� .� �9�

           ? ( ��B%	 R�ZB� 6T' 8-�B �9� 8"� 5�'� �.�- ���A� ?&Q�     5��'� ��.�- 
�0, 4�.� �� A �;3�- �9� �-

            ��)+ _!( ��B%	 R�ZB� �X)(� �� �;V. 
0, 8-�B �9� 8"� .         R�Z�B� 6T' �Y )� �!(�� �' �	 �%"(�/�

         ��)�+ ��' )��+�_- ��9� ��B �9�Z�B� 6T' 4!- �!� �V"� 
'A�K' �3�- )BA� �9� ��–   �� ��	 ��M(\ �� 

        � R%O A 
'A�K' 4!- �/!K� ' �"-�� s)- �� !��B          @(�� �.� �9� �� ������� �- �C9 
�� �%,%' �!

              �%3 �' [)O)- _!( �G �� �G �� �9� �(�'� 
0, �!:;B A .       
���� 
0, 5�%B �' �� @(�� .� �9�

 �)- ��1- X��9A )� �- �� �123 }%( )� .

����� .  5-���!/�%� &@� (differenjtial Realy)



�h���

      � Pm' ��B%	 ��� �� !� 
���� ��)-          f�Y%	 
&V- ���%B�'�%� (�)B 
 G �. A ��+A)!( 6#�� �

                    6! �(�)�.� �9� �� 8��%' �(%+ 4.� �� �C9 A �)	 ������� @(�� .� �9� �� 5�%B �/( 5\ @(��r'\ 5�%-

 �%3 �' ������� .

                  �&!��A ��0�(� A ���-� �� 5�.), �&!�A 4.�- A �;1!' ��	 �0(�.), � .�K' {��� )- � (�)�.� �9�

�            �%�3 ��' � �.�K' A ��!M;� �%3 
���� �.�- �	 � .      ��A��T' [)�O A� �� 5��.), �A���B 4�.�

                    R�ZB� �� 62� �1!B�%U �� �.\ �' �%,%- �)!Q A 4'� R�ZB� �. ��B%	 R�ZB� )*� �� ?&Q� ��3 
����

         �;3�- �' )-�)- �� �- [)O A� ��0(�.), �/& ' 5�3 .%B�)(X 
���� ��)- 6! (�)�.� ��� �9� ��  ����

     A W �0��- W�%B�'�%� (�)B      613 �%3 �' ������� ��)eh�e� (       ��  6! �(�)�.� ��9� ?Z�( �.���-� iA�

     iA� 4!�/� �� 
��� ��3 ��� 5�D( ��> f. 
���� 613 4.� �� �;	 �' 5�!- �%B�)(X 
���� ��)-

         �%3 �' ������� _!( )�.� ��> A� ��)- .            
�/B �;	 �' 6/E ��> f. �� �� �9� �	 ���A    ��!&	 ��> ��

 �3 ���%# ��- 5��!' �!&	 A �%B�)(X �m;# �!&	 A .

 613)ej(



�h�h�

              �.����( �%�B�)(X ���0M!G �!� �� �&#�� ?!E �	 ��9�� �� .21 II =       �)�> ��- A CT     5� �1. ���� 

'
2

'
1 II =                 A 
��� )�U �9� ��;;	 6/E q!G �!� 5�.), 
9�� 4.� ��)- �%- ���%#       ����%d( 6�/E ��9�

                    �%�B�)(X ��0x!G �!� �� ��> �- ��> �. ���1B ��B%	 R�ZB� �;(�' 6#�� ?!E f. ��)- )�.� ���2V- �)	

21 II ≠   A '
2

'
1 II ≠      �A��B 4.�)-�;- �%- ���%# '

2
'
1 II −            6�/E a�E�- A ��3C+ �9� ��;;	 6/E q!G �!� �� 

 9� 5�)	    �3 ���%# � .                   ��9� �)�(\ 
�&E 4�.� ��- ���� ��� - 5�.), �A��B �- �9� �)1&/E �1!w�M(\ ��

 �!'�( �' 6! (�)�.� .

 613)ek  (�%B�'�%� (�)B 
���� ��)- �&! (�)�.� �9�

����M .  ���G)=! " ?%��R 

 5����� &@�(Protective Relay):    � �!� �� ��/ �� 5�)�	 ���, ��)- 
�� �������   ��	 �

  5���/9� ���. �����A ����� ���D��� �".�)��3 4!��;Y �� ���. ����3 �����E )��!Q F.�)��3 ���- R�Z��B� ����Y�

(unitorElement) �%3 �' ?2� �� z�# �)1&/E A ��%- �9� �;Y f. 6'�3 �	 �� �9�  .



�h�j�

 H�9(� 
Z/�! ��
7(Enegizing Quantity):    ��' ��	 X��9A 5�.), �;(�' �1.)�19� ��0�!/	 

 ��. �.���0;B ���- ���;(�%B   �Z��dD' ����0�!/	 ���(��)+ ���9� �)��1&/E ?2��� )�.���1. �� ���2!	)B ���- �

(Characterisies Quantity)   5�%�;V- �%�3 �' ��, �M(\ n-�"' �)1&/E ��)- �9� �	 �.�0�!/	 

 X��9A 
>� �9� f. ��)- X��9A �. A ��.� 5�.), �9� f. ��)- 5�.), R�m' .

  #�[9 (setting):      )- �9� �	 
!/	 
!V��A ���K'            5\ n�2O z%Z�# ��- F.�)3 �� 5�)	 6/E ��

 
�� ��3 ���)O .

 ���	 �% �!,  \/>.(Power consumation):     A X���9A 
�TB ��9� F��%B ��3 [)Z' 5�%B 

         ��� �9� ��)- 5\ ���K' �	 �'�( 5�.),AC      ��� �9� ��)- A )r'\ 
9A ? � )- DC  ��A ? �� )- 

 �%3 �' 5�!- ) 
 .�  �.  �A�  ���� (

! ]� ���"(Dropoutor Reset):   �\ �� �� 5%1�� 
9�� �- 6/E 
!V]A �� �9� 
!V�%' )!!`B

–                �� �).C�G �' 
�M(� 5\ �� )! �B 4.� �	 �ZdD' 
!/	 ���K' A �;.%+ �A�  �\       ��' ���!'�( �A� 

 �%3 .

   ]� $�4(pickup):        ��;'�( �' �9� �\ f!G �� 6/E 
9�� �- 5%1� 
!V]A �� �9� 
!V�%' )!!`B 

 .

�.L;
J �(Operating time) :   �� ��9� ��0�	��;	 5�3 �� - �B �\ f!G ���K' �� �(�'� �&U�> 

 �;'�( �' �9� 6/E 5�'� .

 ���%� ��.L(Reset time) :    ��)�+ ��' )- 5%1� 
9�� �- ��)	 6/E �9� f. �	 �(�'� �&U�> 

 
�� [A)V' 
! .� 5�'� �- .

 �,O�""! ��.L(Over shoot time): �'� ��'  �3�( ��3 �)!#t �X)(� �B �D	 �' R%O �	 �(

 �%3 f&0� ' 82;' 8"� �� @G �ZdD' 
!/	 �� .



�h�k�

 &@� &>KT. &%"!L(Relay characteristics Angle):    5\ n�2O )�- ��9� 6/E �	 �_&> �.A�� 

 �%3 �' 
�M(� .

5�%,�  &@�(Rein FORING ReLAY):      ��)��)- �&�U� �� ��9� ���0�	��;	 F�%B �	 �� �9� 

3                   ��%�2E 5��.), 8"� aE�- �3�- �' �&U� �9� ��0�	��;	 �- ���%' ��%U �- �	 I.�0�	��;	 A ��

            ��9� ���0�	��;	 �� �)�D�!- 5�.), 6/TB ���� ����� s%> �9� ��0�	��;	 �%/V' A �%3 �' �0(\ ��

�3�- �' �&U�.

&�@"! 
�( &@�(Primery Relay): �/!K� ' �	 �.�� �9�  "� �.�- �	 ����' �-  6Z��' �%3 
���

�;.%+ �' �!9A� ��� �9� ��)+ �'.

&%,��0 
�( &@�(Secondery Relay) :    ��- X���9A A 5�.), ����%B�'�%� (�)B F�%B �	 �.�� �9� 

�;'�( �' �.%(�* ��� �9� ��)+ �' 6Z�' �%3 
���� �.�- �	 ����'.

5I
7 
�( &@�(Backup Relay): @G �w_, �(�'� )!#�B �- �	 �� �9�    �&�U� ��9� �	 �(�'� �� 

       ��.� ��. 
>� �' �%�3 ��' �&U� �9� �- �O%-)' )1.)- 8"� ?2� A ��%/( 6/E �;1( 6/E)(Reach

     �29�Q �9� ��)- ��3 �;!- I!G ������ �!��( �� 4.)B�A� "      �A� ��' ���	 ��- �-�!���� ��9� ��%' ��

�.�/( 
���� F# R%O �� �(�%B �' �9� �	 
�� ��>� ' ���K' )+ 5�D(A.

����N .  ���	 
�(�, �.�,���!/  �����

                    �� �!� f�. �� �X)�(� R��K�(� �12�3 ��_�!0MB 4.)��/0' �� ��1. ���� ����%B�'�%� (�)B

                  �� �!� @(��	)> �� )!!`B 5A�- �� 5�.), A X��9A �1.)�19� ��0�!/	 6.�2B ��!�A A ��%- �1.)�19�

        �0� G �� �%B�'�%� (�)B �� ������� �- ���� ��0E )-        �1.)�19� �X)(� 5�%�!' �E)> �. �&U� ���+A)!( �
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